Controlador Digital de Temperatura

s
Manual do usuario - M2 LoTi

MTB49P/R/DN1

Obrigado por adquirir nosso produto, por favor leia este manual antes de usar o equipamento e
guarde-o para futura consulta.

A Em operagéo normal (controlador energizado), o operador ndo deve remover o controlador de sua

caixa ou ter facil acesso aos terminais da parte traseira do equipamento, pois isso pode causar o
contato com as partes vivas do equipamento.

AA instalagéo e configuragéo devem ser realizadas exclusivamente por técnicos competentes.
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Descrigao do Painel

PV

Valor do processo - (Temperatura de Trabalho)
Set - Point - (Temperatura desejada)

SV

Tecla de fungdes: Acesso aos parametros, para alternar

OAT O 0OuUT1 O0UT2

Decrementa o valor

PV
SV
— —— GED:
H H H /_/ entre os parametros, salvar e sair da lista de parametros.
= : Alternar parametros/Executa ou para o programa

Incrementa o valor

O ALM1 O ALM2 OUT1: Led de indicagado para a saida 1
AT: Led de indicag&o para o processo de Auto-tuning
ALM1: Led de indicagdo do status do Alarme 1
@D <RIS VA OUT2: Led de indicagéo do status saidaZ2.

MTB-49 LOTI

ALM2 esta suspenso para este dispositivo
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Modo Basico do Display e Configuragées Basicas

2.1 Verificagdo ao ser energizado

Este dispositivo ira realizar uma verificagéo ap6s ser alimentado.Abaixo esta a sequéncia de
exibicao para o processo.

O display mostrara um codigo para entrada

O display mostrara a unidade da temperatura (°C ou °F) e o tipo da entrada do sensor

O display mostrara o limite maximo do Set-Point
0] O display mostrara o limite minimo do Set-Point

O display mostrara a temperatura atual do processo

O display mostrara o valor ajustado para o Set- Point

2.2 Mensagens de Erro

[uuuu]| Se odisplay mostrar“ vuwuu” e piscar, indica que a escala ultrapassou o limite superior.
Confira a ligagéo do sensor.

Se o display mostrar “ aooa” e piscar, indica que a escala esta abaixo do limite inferior.
Confira a ligagao do sensor.

[ B89] Se o display mostrar o valor de PV, piscando e todas as ligagdes estéo corretas, o PV
ultrapassou os limites (limite maximo e minimo). Ajuste estes valores.

2.3 Executar ou parar a operagao (Programa)

executar ou parar a operagao (programa).

s camy| - o _
— Presione a tecla - e segure-a por 3 segundos para poder
1



2.4 Configuragao do valor de ajuste(SV)

O valor do ajuste somente pode ser configurado quando o controlador mostrar PV na parte de
superior do display e SV na parte inferior do display.

g7 Quando o controlador mostrar PV/SV

m:b Mantenha pressionado por 1 segundo

25| O display mostra o valor atual do PV e o ultimo digito ficara piscando para que o seu valor seja
0040 [ modificado.

m:bAlterne entre os digitos pressionando a tecla R/S, depois para

incrementar ou decrementar o valor.

25 o
0080 Por exemplo, modifique o valor de SV para 80
m@:b Mantenha pressionado por 1 segundo
25 R ) ~ . )
etorne para PV/SV, configuracdo SV esta terminada

3 Ajuste dos Parametros e Configuracées

Alguns parametros essenciais podem ser configurados, conforme a lista abaixo:

@ Valor do Alarme ® Corregao do erro de leitura PV
e Ligar e desligar Auto-Tuning ® Configuragéo de Bloqueio
® Ajuste do valor da banda Proporcional (trata-se do P no controle PID)
® Ajuste do valor do tempo Integral (trata-se do | no controle PID)
® Ajuste do valor do tempo Derivativo (trata-se do D no controle PID)
® Selegdo do valor Anti-reset windup
® Ajuste do tempo do ciclo de controle modo aquecimento
@ Valor da banda proporcional resfriamento
® Define a agéo do controle da zona morta entre a banda
proporcional de aquecimento e resfriamento
® Ajuste do tempo do ciclo de controle modo resfriamento

A sequéncia abaixo mostra como configurar os parémetros. Pressione as teclas para
modificar os valores.

Quando controlador mostrar PV/SV

m@ Pressione por 5 segundos para acessar acessar os parametros deste nivel

ALl — (@) (1AL I1Vvalor do Alarme
[SET o)

Al @ ®:[HI-U]AC|onamento do Auto-tuning modifique o valor para “1” para incializar o

processo de auto-tuning
7 7 J Valor da banda proporcional. O valor P normalmente é calculado
&5—’ @ @1[ P 1 utilizando o processo de auto-tuning, mas também pode ser modificado

manualmente.

T Valor do tempo integral. O valor de | normalmente é Calculado utilizando
&E—'@ @2[ I 1o processo de auto-tuning,mas também pode ser modificado

manualmente.

&E—» @ @;[ d ] Valor do tempo derivativo. O valor D normalmente é calculado utilizando
o processo de auto-tuning, mas também pode ser modificado

m manualmente.

Ti—® @1 or 1iresetvinaup: Asia o par
[ Ar ]Anti-reset windup: Ajusta os parametros atenuando a sobre-temperatura
0100 e a sub-temperatura.
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— @ @:[ [ ]Controle do valor do tempo de ciclo do modo aquecimento.

s (&)1 PL 1Valor da banda proporcional resfriamento.

_.@ @:[ di» ]Define a agéo do controle da zona morta entre a banda proporcional
de aquecimento e resfriamento.

—> :[ E ] Controle do valor do tempo de ciclo do modo resfriamento.

[SET g\

_.® @:[ Pk 1PV BIAS: Para compensar o erro de leitura do valor do processo. O valor

pode ser negativo ou positivo, por exemplo -10 ou +10. O valor atual de PV

m no display = (Valor medido + o valor de Pb)

—* @ @:[L [ ¥ ]1Bloqueia os valores do controlador para proteger o acesso de pessoas néo
autorizadas
mm Pressione por 5 segundos, para voltar ao menu principal PV/SV e salvar todos as
EL modificacdes realizadas.
® Tabela 1---Limites e valores (Padrdes) para este nivel
Legenda Descrigao Range Valores de Fabrica Sequéncia
AL Valor do Alarme 1 -1999 ~ 9999 50/50.0 O
Ary Acionamento auto-tuning Oou1 0 @
P Banda Proporcional 0'%??%‘1’3000'/: ;ggg'g 15/15.0 @
[ Tempo Integral 1-3600 S (0 segundo: agao PD) 40 @
d Tempo Derivativo 1-3600 S (0 segundo: agéo Pl) 20 @
H r Anti-reset windup 0~100% 25 @
r Tempo do ciclo 1-1008 2072 @
Banda proporcional 1-1000%
F [ resfriamento Banda proporcional 20/2
dh Banda morta 1~100S 2012 ®
Tempo do ciclo
b de resfriamento 1~100S 202
Pk PV BIAS 1999 ~1999  /-199.9 ~ 999.9 0 an
LLF Trava de Dados Veja Tabela 2 0000 @
® Tabela 2— Cédigos de bloqueio e detalhes da protegdo
Valor Protecao Valor Protegéo
0000 SV e todos os parametros podem ser modificados 0011 Somente SV pode ser modificado
0001 Somente SV e Alarme pode ser modificados 0101 | Somente o Valor do Alarme pode ser modificado
0010 Todos os parametros exceto o alarme pode ser modificados 0110 | Todos os valores podem ser modificados exceto o SV e Alarme
0100 Todos os parametros exceto SV pode ser modificados 0111 Todos os parametros estéo bloqueados

4 Parametros de Configuragdo do Sistema (Nivel 1)

Os parametros podem ser configurados, conforme a sequéncia abaixo:
® Selegdo da Entrada do Sensor
® Selecdo do Modo de Alarme
® O Tipo de saida é fixada quando o produto for montado, ndo devera ser modificada.
® Funcéo de configuragédo Executar/Parar
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Siga a sequéncia abaixo para acessar os parametros do sistema Nivel 1

Quando o controlador mostrar PV/SV

ma Pressione por 5 segundos para passar para acessar os paramentro do nivel

m@ Pressione a tecla até localizar o pardmetro “LCK”

Modifique o valor de blogueio para “1000”

m ==Pressione a tecla por 3 segundos para voltar para o menu principal PV/SV

== Pressione simultaneamente as teclas por mais de 4 segundos

40
1 oog
%Volte para PV/SV

Lad
oogogo
5L |
U DU Sensores
5L ¢
UU / U Desabilitado
5[0 5
U UUU Desabilitado
5L 4
ooal Ae
5L 5
UDU / Desabilitado
5L b
U UU / Aquecimento/Resfr.
50 _
U UUU Desabilitado
5. 8
U UUU Desabilitado
5L 3
UUIDD Desabilitado

@:[SL !'] Tipos de entrada do sensor: Este controlador possui entrada
universal de sinais. ................. os tipos de sensores e seu
parametros (limites). Pr e modifique os valores dos
parametros.

@ Tabela 3— Descrigdo do sensor de entrada

Valor Tipo de Entrada R ange
olofo]o K (010 1372 €)
o|lof|ol 1 J (0to 1200 &)
olol1]o0 L (0o 900 &)

ol o] 1] 1 E (0to 1000 €)
0 1 0 0 N (0to 1300 €)
0 1 1 1 R (0to 1769 C)
1 0 0 0 S (0to 1769 C)
1 0 0 1 B (0to 1820 €)
1 0 1 0 W5Re/W26Re (0t0 2320 €)
1 0 1 1 PL 1l (0to 1390 €)
0 1 0 1 T (-199.9 to 400 C)
0 1 1 0 U (-199.9 to 600 C)
1 1 0 0 Pt100(JIS/IEC) (-199.9 to 649 C)
11 1]0]1 JPt100(JIS) (-199.9 to 649 C)
111]1]o0 0to 5V DC -1999 to 9999
1 1 1] 1 1to 5V DC (configuravel)
1 1 1 0 0to 20mA DC -1999 to 9999
1 1011 4-20mA DC (configuravel)

:[5L 4] Modo Alarme 1

Consulte a Tabela 4 para maiores detalhes

o Tabela 4— Descricdo do Modo Alarme

Value

Tipo de Alarme

Alarme desligado

Desvio no limite Maximo do Alarme

Desvio no limite Maximo/Minimo do Alarme

Valor absoluto no Limite Maximo do Alarme

Desvio no Limite Minimo do Alarme

Desvio reverso no Limite Maximo/Minimo do Alarme

ool |jo|lo|o
== |~ O0OlO|O
Alna ol |mloloO

N oo T P BN o N N o )

Valor absoluto no limite Minimo do Alarme




5L 10
1o4gl
RUN/STOP
50 11
DUUU Desmg%do
= S
25
4a

. [SL 1] Fungao Run/Stop: configure o valor para “1001” para ativar a Fungdo Run/Stop,
pressionando a tecla configure para “1000” para desativar a fungdo Run/Stop.

A Os parametros “SL2” “SL3” “SL7” “SL8” “SL9” “SL11” nao estdo disponiveis para essa
configuragéo.

5 Parametros de Configuracao do Sistema (Nivel 2)

Os parametros podem ser configurados, conforme a sequéncia abaixo:

® Ajuste dos valores de maximo e minimo (Limites ) dos sensores (Termopares/PT100)

® Limite apresentado no display quando a entrada de sinal for analdgico(4-20mA/0-10mA/0-5Vdc/1-5Vdc)
® Configuragéo de ponto decimal quando a entrada for um sinal analégico

® Acdo da zona morta quando o tipo de controle for ON/OFF

® Valor da histerese do Alarme

Siga a sequéncia abaixo para ir para os parametros do sistema nivel 2
_f-:,g Quando controlador mostrar PV/SV
m@ Pressione e segure por mais de 5 segundos, para voltar ao menu anterior

5 m]m Pressione a tecla até localizar o parametro “LCK”

Modifique o valor para “1000”

m@ﬁessione e segure por mais de 3 segundos para voltar ao menu principal PV/SV

U Volte para PV/SV

w == Pressione simultaneamente as teclas por mais de 4 segundos

UUUU Aparecera o valor do "Cod" "0000

Uggd Modifique o valor do "Cod" para "0001"
m] @ [ 5L H] Configure o limite maximo quando a entrada for (Termopar/PT100)
Tl H @ Quando a entrada for analégica (0-10mA/4-20mA/0-5V/1-5V)
o400



,

aoao @

m @:[ 5L L] Configure o limite minimo quando a entrada for (Termopar/PT100)
Quando a entrada for analégica (0-10mA/4-20mA/0-5V/1-5V)

PLAP| —,
o0oga @ @:[F’EdP] Configuragéo do ponto decimal: quando a entrada é um sinal
m analégico, podemos ter até 3 casas decimais(esse parametro
a

ndo esta disponivel quando a entrada for (Termopar/PT100)

n—&
@:[ oH ] Valor da histerese para o modo de controle ON/OFF

i
0 até 100 ou 0.0 até 100.0
m 0.0% até 10.0% do fundo de escala para a entrada analdgica
AH | —
EEEE] @:[ AH 1] Histeresse do Alarme
0 até 100 ou 0.0 até 100.0
0.0% até 10.0% do fundo de escala para entrada analogica

] —@
ﬁmm [SET

HE
) PVISV
] l ]

@ %)
@@@ néo esta disponivel para essa configuragdo

6 Auto-Tuning

Auto-tuning € uma fungéo deste controlador, para se obter um melhor resultado de controle, ele
devera ser inicializado a partir da temperatura ambiente ap6s ser feita a ligagdo e instalagéo de
todos os itens do sistema.

O valor da configuragéo para o processo de auto-tuning devera ser maior do que a temperatura
inicial em que o auto-tuning foi acionado, e a diferenca de temperatura minima devera ser 50°C.

PV( X€) SV para auto-tuning>(_XC+#50)
! 1

t
auto-tuning inicializado

O auto-tune ira parar automaticamente depois de 3 ciclos de aquecimento e resfriamento.
Nenhuma alteracdo deve ser feita no controlador durante o processo para néo interrompe-lo.

a temperatura ultrapassara o valor do set-point, tenha cuidado com sistemas vulneraveis
a essa variacao de set-point. Certifique-se de definir um valor adequado de SV para evitar
danos no sistema.

ﬁ O controlador fica em processo de controle ON/OFF durante o processo de auto-tunning,



7 Configuragdo de Aquecimento e Resfriamento

1[5L 6] Selegé@o modo de controle consulte a tabela 5 para maiores detalhes

@ Tabela 5— Descrigdo do Modo Controle

Value Tipo de Controle
0 0 0 0 Controle Direto
0 0 0 1 Controle Reverso
0 0 1 0 Controle PID Refrigeragao/Aquecimento
0 1 0] 0 Saida 4-20mA

8 Modo do Alarme e Histerese do Alarme

Valor Absoluto no Limite Maximo do Alarme

(PV)

Valor do Alarme — .
/ \/ — . Histerese do Alarme
1
1 1
L L

SV—

1 1
1 1
1 1
' 1 Alarme
| I desligado

Alarme
desligado

Alarme
Ligado

(Tempo)

Se a histerese do alarme for definida como “0”,0 alarme desligaré quando o valor do processo estiver
menor que o valor do Alarme, mas, devido a variagao préxima ao valor do alarme, o relé podera ligar e
desligar frequentemente, para evitar isso, pode ser definido o valor da histerese do alarme para que

o alarme néo seja desligado até o valor do processo < valor do alarme - histerese do alarme.

Valor Absoluto do Limite Minimo do Alarme

(PV)
/\ — Histerese do Alarme

N——

SV

Valor do Alarm

Alarme ' Alarme Ligado
Desligado |

Alarme desligado

(Tempo)

Com histerese no Alarme, o alarme nao sera desligado até o valor do processo>Valor do Alarme +

Desvio no valor do limite Maximo/Minimo do Alarme

i — Histerese do Alarme
Valor do Alarme "
1 1
SV 1 T
Valor do Alarme . . .
i 0 ' — Histeresse do alame
i o=
1 1 1 1
Aarme : Alarme :DA\Trme : Alarme :
: !
Desligado Ligado esligado Ligado (Tempo)
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histerese do Alarme



Desvio reverso no valor do Limite Maximo/Minimo do Alarme

/\ — Histerese do Alarme

\

\/ — Histerese do Alarme
1
1 1

Valor do Alarme_ —{
Valor do Alarme —~{

1

Alarme ' Alarme Alarme : Alarme :
Ligado | Desligado | Ligado | Desligado
(Tempo)
Desvio no Limite Maximo do Alarme
(PV)
{ / \/ — Histerese do Alarme
Valor do Alarme — |
1 1
SV— . L
1 1
1 1
1
Alarme : Alarme Ligado I Alarme desligado
desligado 1 ] (Tempo)
Desvio no Limite Minimo do Alarme
(PV)
SV
Valor do Alarme —
' — Histerese do Alarme
:\_/ :
| |
1 1
Alarme ' Alarme Ligado ' Alarme desligado
Desligado : :
(Tempo)

9 Controle da Histerese

Quando definido P=0, o controle de temperatura torna-se ON/OFF, a saida pode
assumir 2 estados,ligada ou desligada. A fungdo PID sera suspensa, para prevenir a
frequente oscilagdo ON/OFF préximoao set point. Pode ser também definido o controle
da histerese.

(PV)

Controle da histerese

N4

Saida
Ligada

Saida Desligada Saida ligada

(Tempo)



10 Disposig¢ado dos Terminais

MTB49 _ _ _ -1 alarme
Alimentagao
+
Saida2 |
+
Saidat |°
L@
ALM |9
NA
L@
RTD
B+
TC
=12

Dimensodes:
96mm*48mm/corte do Painel: *91,5mm*45mm*70mm



11 Chave de Cédigo

MTB 49 _

-
T— 1 -1 alarme

P-P - Pulso/Pulso 30mA/9Vcc
P-R - Pulso 30mA/9Vcc - Relé 3A/220Vca

— R-R - Relé/Relé 3A/220Vca
DN -4 a 20mA

49 - 96x48mm

—

LOTI
www.loti.com.br
vendas@)loti.com.br
11 2911-9156
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